Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica

Reestructuracion, 2019 m

Secretaria de Docencia ¢ Direccidn de Estudios Profesionales

LT

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Circuitos eléctricos

Ing. Ernesto Antonio Diaz Aceves Facultad de Ingenieria

Dr. CIE Jaime Garcia Garcia Facultad de Ingenieria
Elaboré: Ing. Marcela Margarita Vargas Pefia Facultad de Ingenieria

Ing. José Garcia Romero Facultad de Ingenieria

Ing. Juan Carlos Pichardo Gonzalez Facultad de Ingenieria
Fecha de H. Consejo Académico H. Consejo de Gobierno
aprobacion: 18 de enero de 2021 20 de enero de 2021

At BUBDIRECCION ACADEMICA

CONSEJOS ACADEMICO Y DE GOBIERNO
DICTAMEN: APROBADO

O



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia e Direccidn de Estudios Profesionales

indice
Pag.
l Datos de identificacion. 3
Il Presentacion del programa de estudios. 4
Il Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa -
curricular.
IV.  Objetivos de la formacion profesional. 9
V. Objetivos de la unidad de aprendizaje. 10
VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su 11
organizacion.
Vil. Acervo bibliografico. 14




Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia # Direccion de Estudios Profesionales

Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecénica I\(\:

l. Datos de identificacion.
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La formacion académica del Ingeniero Mecanico debe evolucionar y actualizarse
conforme a los continuos cambios de la tecnologia, automatizacion de los procesos
industriales, nuevas plataformas educativas y aplicacion de software especializado.

Los contenidos, actividades, simulaciones y experimentos de la Unidad de
Aprendizaje de Circuitos eléctricos estan dirigidos a desarrollar en el alumno su
capacidad de analisis y sintesis de los circuitos eléctricos en corriente directa y
corriente alterna tanto en el dominio del tiempo como en el de la frecuencia, para
asi, comprender y analizar diferentes componentes activos y pasivos en diferentes
equipos eléctricos y electronicos.

Esta Unidad de Aprendizaje consta en total de seis unidades tematicas; en la
primera unidad tematica se desarrolla la metodologia y técnicas para la resoluciéon
de Circuitos Eléctricos (CEs); en la segunda, mediante los principales Teoremas, se
establece la secuencia para lograr la simplificacion de CEs a modelos reducidos
equivalentes; en la tercera unidad tematica se establece el manejo y procesamiento
de senales periodicas con fines practicos de aplicaciones a maquinas eléctricas; en
la cuarta se calculan, para un CE las diferentes formas de Potencia en términos del
tipo de los pasivos alimentados; en la quinta unidad tematica se calculan las salidas
o respuestas asi como potencia de configuraciones trifasicas Estrella y Delta y sus
hibridos y en la sexta unidad tematica se analizan las respuestas de circuitos
transitorios tanto alimentadas mediante una condicion inicial eléctrica como por
fuentes eléctricas.

Para analizar los circuitos es necesario utilizar estrategias para lograr la habilidad
de manejo de equipo de laboratorio, para la medicion de variables eléctricas.

En esencia, la formacion practica y con simuladores favorece la verificacion objetiva
del analisis y sintesis de circuitos eléctricos en corriente Directa y corriente Alterna.

La finalidad de este programa de estudios es dotar al alumno de la Licenciatura de
Ingenieria Mecanica de herramientas y habilidades para la mejor comprension de
las Unidades de Aprendizaje consecuentes y sobre todo, para su exitoso
desempefio profesional; contribuye también al desarrollo, analisis, optimizacion y
disefo de dispositivos eléctricos eficientes que permitan un manejo sustentable de
la energia eléctrica.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades linguistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencién profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnologicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccion, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dindmica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

o Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccién asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
Optima los recursos humanos, materiales, técnicos y econdmicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axioldgico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electronicos
para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relaciéon con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar circuitos eléctricos con las leyes basicas y técnicas aplicables del
electromagnetismo para el desarrollo de nuevas tecnologias, y hacer mas eficiente
el tamano, desempefio y consumo de energia.

10
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Métodos de solucion de circuitos eléctricos en Corriente
Directa (CD).

Obijetivo: Analizar Circuitos eléctricos en corriente directa (CD) mediante el uso
de leyes y métodos de solucion para valorar resultados teéricos respecto a
simulaciones y experimentos.

Temas:

1.1 Componentes y Topologia de un circuito eléctrico.

1.2 Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff. Ley de Watt

1.3 Solucidn de circuitos eléctricos de CD por el método de mallas.
1.4 Solucidn de circuitos eléctricos de CD por el método de nodos.
1.5 Divisores de voltaje y corriente.

1.6 Sintesis de Circuitos Eléctricos de CD

1.7 Simulacion de Circuitos Eléctricos

Unidad tematica 2. Teoremas de circuitos eléctricos.

Objetivo: Destacar el modelado reducido de cualquier Circuito eléctrico a otro
equivalente a través de la aplicacion de teoremas, para estimar salidas o
respuestas especificas.

Temas:

2.1. Teorema de Thevenin.

2.2. Teorema de Norton.

2.3. Teorema de Superposicion.

11
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Unidad tematica 3. Resolucion de circuitos eléctricos en corriente alterna
(CA)

Objetivo: Categorizar las formas de onda periddicas y las respuestas en tiempo
y frecuencia, mediante el uso de fasores en circuitos con corriente alterna, para
determinar valores de voltaje, corriente y potencia.

Temas:

3.1. Senales Periddicas. Valor Promedio y Eficaz.
3.2. Analisis en el dominio del tiempo y la frecuencia.
3.3. Fasores

3.4. Impedancia y Reactancia

3.5. Analisis senoidal en estado estable.3.5.1. Introduccién a la medicion de
corriente y tension en Corriente alterna.

3.5.2. Fasores.

3.5.3. Solucion de circuitos eléctricos en CA con fasores.
3.5.4. Potencia instantanea (P).

3.5.5. Potencia media (P), reactiva (Q) y compleja (S).
3.5.6. Factor de potencia.

Unidad tematica 4. Potencia Eléctrica.

Objetivo: Distinguir los diferentes tipos de Potencia Eléctrica, mediante conceptos
relacionados con la naturaleza de las cargas eléctricas, para relacionarlas con sus
principales aplicaciones en maquinas y dispositivos eléctricos.

Temas:

4.1. Potencia Instantanea

4.2. Potencia Promedio

4.3. Potencia Aparente o Reactiva
4.4. Potencia Compleja

4.5. Factor de Potencia.

12
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Unidad tematica 5. Circuitos trifasicos.

Objetivo: Destacar la forma en la que se configuran sistemas eléctricos
polifasicos, a través de las diferentes configuraciones de conexion, para
interpretar y resolver circuitos trifasicos.

Temas:

5.1. Introduccion a la Generacion de energia polifasica

5.2. Configuraciones delta y estrella, sistemas balanceados.
5.3. Circuitos trifasicos estrella — estrella.

5.4. Circuitos trifasicos delta — delta.

5.5. Circuitos Trifasicos Hibridos

5.6. Potencia de Circuitos Trifasicos

Unidad tematica 6. Solucidn de circuitos eléctricos en el régimen transitorio

Objetivo: Analizar la respuesta natural para condiciones iniciales y forzadas con
alimentacion de corriente directa y alterna, mediante el calculo de los circuitos RL,
RC y RLC, para entender la operacion de maquinas y dispositivos
electromecanicos.

Temas:
6.1. Respuesta natural y forzada de un circuito de primer orden.
6.2. Respuesta natural y forzada de circuitos de segundo orden.

13
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